
ssuda-sPECIALIZIROWANNAQ sISTEMA uPRAWLENIQ
RASPREDELENNYMI daNNYMI REALXNOGO WREMENI

w.p.wOEWODIN

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

wWEDENIE

sISTEMY UPRAWLENIQ USKORITELQMI (su) DOLVNY UDOWLETWORQTX RQDU TREBOWANIJ, HA-
RAKTERNYH KAK DLQ L@BOJ SISTEMY REALXNOGO WREMENI (REAGIRUEMOSTX, ODNOWREMENNOSTX,

PREDSKAZUEMOSTX I DOWERQEMOSTX), TAK I DLQ asu tp (CIKLIˆNOSTX):
1. rEAGIRUEMOSTX — su GARANTIRUET WYPOLNENIE OPREDELENNYH DEJSTWIJ ZA TREBUEMOE

WREMQ.
2. oDNOWREMENNOSTX — BOLEE ˆEM ODNO SOBYTIE MOVET PROIZOJTI ODNOWREMENNO, NO USLO-

WIE REAGIRUEMOSTI BUDET UDOWLETWORENO.
3. pREDSKAZUEMOSTX — su REAGIRUET NA WSE WOZMOVNYE SOBYTIQ I IH KOMBINACII OPREDE-

LENNYM PREDSKAZUEMYM OBRAZOM.

4. dOWERQEMOSTX — NEOBHODIMO, ˆTOBY WSE, ZAWISQ]IE OT su, MOGLI POLOVITXSQ NA NEE

W SWOEJ DEQTELXNOSTI.

5. cIKLIˆNOSTX — PROCESS PROIZWODSTWA PUˆKOW ZARQVENNYH ˆASTIC NOSIT CIKLIˆESKIJ

POWTORQ@]IJSQ HARAKTER.

6. iNTERAKTIWNOSTX — SU]ESTWENNOE TREBOWANIE DLQ NEPROMY[LENNYH USTANOWOK, KOTO-
RYE SAMI QWLQ@TSQ OB˙EKTOM ISSLEDOWANIQ.

iZ USLOWIJ CIKLIˆNOSTI I PREDSKAZUEMOSTI SLEDUET, ˆTO MOVNO ZARANEE OPREDELITX

ˆISLO OB˙EKTOW I STRUKTUR DANNYH WNUTRI su, NEOBHODIMYH DLQ FUNKCIONIROWANIQ USTA-
NOWKI I RE[ENIQ WSEH ZADAˆ OPERATOROW I FIZIKOW USKORITELEJ WO WREMQ SEANSA. uSLOWIE

REAGIRUEMOSTI PREDPOLAGAET NALIˆIE BYSTROGO DOSTUPA K INFORMACII. iSHODQ IZ “TOGO, W

ifw— BYLI RAZRABOTANY SPECIALXNYE SREDSTWA DOSTUPA I HRANENIQ INFORMACII W WIDE

TREHMERNYH TABLIC [1,2]. s ISPOLXZOWANIEM “TIH RAZRABOTOK W RAMKAH PROEKTA NOWOJ su

KOMPLEKSA u-70 BYLA SOZDANA subd ssuda.

1. fUNKCIONALXNYE WOZMOVNOSTI subd ssuda

ssuda QWLQETSQ RASPREDELENNOJ KAK PO HRANENI@ DANNYH, TAK I PO DOSTUPU K NIM. nA

KAVDOJ —wm WERHNEGO UROWNQ STANDARTNOJ TREHUROWNEWOJ ARHITEKTURY su MOVET BYTX

RASPOLOVENO L@BOE KOLIˆESTWO ssuda-FAJLOW (bd — BAZ DANNYH). fAJL MOVET SODERVATX

L@BOE KOLIˆESTWO ssuda-TABLIC. tABLICA PRI SOZDANII OPREDELQETSQ KAK LOKALXNAQ ILI

GLOBALXNAQ. dANNYE LOKALXNOJ TABLICY DOSTUPNY TOLXKO DLQ PROGRAMM, WYPOLNQ@]IHSQ

NA “TOJ VE —wm. lOKALXNAQ TABLICA NA DANNOJ —wm ODNOZNAˆNO OPREDELQETSQ NOMEROM

bd I IMENEM TABLICY, T.E. W RAZNYH ssuda-FAJLAH MOGUT BYTX LOKALXNYE TABLICY S

ODINAKOWYMI IMENAMI. gLOBALXNAQ TABLICA DOSTUPNA S L@BOJ —wm I OPREDELQETSQ SWOIM

UNIKALXNYM W su IMENEM.

kROME TOGO, SOZDAWAQ OPISANIE GLOBALXNOJ TABLICY MOVNO OPREDELITX, ˆTO PRI EE OT-
KRYTII NEOBHODIMO SOZDAWATX KOPII W OPERATIWNOJ PAMQTI —wm SREDNEGO I/ILI NIVNEGO

UROWNEJ. pRI WKL@ˆENII KONTROLLERA OBORUDOWANIQ WSE OTNOSQ]IESQ K NEMU TABLICY OT-

KRYWA@TSQ AWTOMATIˆESKI. pRI SOZDANII KOPIJ DANNYE TABLICY I EE SOKRA]ENNOE OPISANIE
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KOPIRU@TSQ IZ ssuda-FAJLA W PAMQTX. w DALXNEJ[EM PRIKLADNYE PROGRAMMY (pp) MOGUT

ISPOLXZOWATX WSE KOPII ODNOJ GLOBALXNOJ TABLICY KAK RAZLIˆNYE TABLICY ODNOGO FORMA-
TA, RASPOLOVENNYE NA RAZNYH UROWNQH su. w NASTOQ]EE WREMQ PRAKTIˆESKI ISPOLXZU@TSQ

TOLXKO KOPII NA —wm NIVNEGO UROWNQ (W PAMQTI KONTROLLEROW OBORUDOWANIQ). ssuda

REALIZOWANA NA —wm SO SLEDU@]IMI OPERACIONNYMI SISTEMAMI:

• WERHNIJ UROWENX — DECstation c Ultrix, DEC Alpha c Linux I DEC Unix, IBM PC c

Linux;

• SREDNIJ UROWENX — VME KARKAS S PROCESSORAMI Motorola I SISTEMOJ LynxOS;

• NIVNIJ UROWENX — PROCESSORY Intel 8086/80186 S MONITOROM REALXNOGO WREMENI VPV.

pRIKLADNYM PROGRAMMAM, WYPOLNQ@]IMSQ W KONTROLLERE OBORUDOWANIQ, DOSTUPNY

TOLXKO KOPII TABLIC W PAMQTI “TOGO KONTROLLERA. pp NA WERHNEM I SREDNEM UROWNQH DOSTUP-

NY WSE KOPII WSEH GLOBALXNYH TABLIC WSEH —wm su. pRI “TOM PRIKLADNYE PROGRAMMY NE

ZNA@T O REALXNOM MESTONAHOVDENII ssuda-TABLIC, ˆTO POZWOLQET OSU]ESTWLQTX PERERAS-

PREDELENIE DANNYH WNUTRI su PROZRAˆNYM DLQ WSEH OBRAZOM. tAKVE I WYPOLNENIE L@BOJ

PROGRAMMY MOVNO OSU]ESTWLQTX W RAZNYH —wm, ˆTO POZWOLQET “FFEKTIWNO ISPOLXZOWATX

WYˆISLITELXNYE RESURSY POSREDSTWOM PERERASPREDELENIQ ZADAˆ PO MA[INAM su.

aDRESACIQ DANNYH W L@BOJ TABLICE OSU]ESTWLQETSQ UKAZANIEM NOMEROW NAˆALXNYH I

KONEˆNYH KOORDINAT PO TREM IZMERENIQM — STROKI, STOLBCY, PLOSKOSTI. —TO POZWOLQ-

ET OSU]ESTWLQTX CIKLIˆESKU@ OBRABOTKU DANNYH TABLICY, WYPOLNQTX WYBORKI SLOVNOJ

KONFIGURACII. nA KAVDOJ —wm, GDE ESTX ssuda-FAJLY, ZAGRUVAETSQ PROGRAMMA-SERWER,

OBSLUVIWA@]AQ ZAPROSY K ssuda-DANNYM, HRANQ]IMSQ NA “TOJ —wm. dANNYE HRANQTSQ

I PEREDA@TSQ W DWOIˆNOM WIDE. pREOBRAZOWANIQ FORMATOW DANNYH DLQ RAZLIˆNYH TIPOW

PROCESSOROW OSU]ESTWLQ@TSQ SREDSTWAMI ssuda. pROTOKOLY DOSTUPA K RASPREDELENNYM

DANNYM REALIZOWANY NA SETEWOM PROTOKOLE UDP.

oDNA IZ —wm WYPOLNQET ROLX SERWERA subd ssuda. nA NEJ NAHODITSQ SPECIALXNAQ

SISTEMNAQ bd I WYPOLNQETSQ RQD PROGRAMM-SERWEROW. sISTEMNAQ bd SODERVIT OPISANIQ

—wm, TIPOW PROCESSOROW, MESTONAHOVDENIE BAZ DANNYH I GLOBALXNYH TABLIC I DRUGU@

KONFIGURACIONNU@ INFORMACI@. pROGRAMMY-SERWERY OBSLUVIWA@T ZAPROSY NA OTKRYTIE

TABLIC, INICIALIZIRU@T SOZDANIE KOPIJ TABLIC W PAMQTI —wm SREDNEGO I NIVNEGO UROW-

NEJ su, WEDUT VURNAL TEKU]EGO SOSTOQNIQ ssuda I T.D. oDNA IZ DIREKTORIJ FAJLOWOJ

SISTEMY TEH —wm, NA KOTORYH MOGUT WYPOLNQTXSQ PROGRAMMY, OSU]ESTWLQ@]IE DOSTUP K

BAZAM DANNYH ssuda, DOLVNA BYTX SMONTIROWANA ˆEREZ NFS NA SOOTWETSTWU@]U@ DIREK-
TORI@ ssuda SERWERA.

ssuda OBESPEˆIWAET TRI STEPENI ZA]ITY DANNYH:

—wm — DOSTUP K DANNYM MOVNO OSU]ESTWITX TOLXKO S TEH —wm, KOTORYE OPISANY W

SISTEMNOJ bd I SMONTIROWANY NA SERWER.

wLADELEC— PRI SOZDANII TABLICY MOVNO UKAZATX WLADELXCA, TOGDA ZAPISX W NEE MOVET

OSU]ESTWLQTX TOLXKO PROGRAMMA, UKAZAW[AQ PAROLX WLADELXCA ILI MENEDVERA ssuda.

tABLICA — ˆTOBY RABOTATX S DANNYMI, PROGRAMMA DOLVNA ZNATX IMENA SOOTWETSTWU-
@]IH TABLIC, UZNATX KOTORYE MOVNO TOLXKO U MENEDVERA ssuda.

2. ssuda I ARHITEKTURA po su u-70

wY[EUKAZANNYE WOZMOVNOSTI subd ssuda POZWOLILI EJ ZANQTX CENTRALXNOE MESTO

W ARHITEKTURE PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ (po) su KOMPLEKSA u-70. dLQ PROEKTIROWANIQ

po BYLI OPREDELENY SLEDU@]IE BAZOWYE PRAWILA:

1. oSNOWNAQ FUNKCIQ pp — REALIZACIQ ALGORITMOW OBRABOTKI DANNYH.
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2. oTDELITX DANNYE OT pp.

3. oTDELITX DOSTUP K OBORUDOWANI@ OT ALGORITMOW OBRABOTKI.
4. oTDELITX POLXZOWATELXSKIJ INTERFEJS OT pp.

5. oSU]ESTWLQTX MEVPROGRAMMNYE WZAIMODEJSTWIQ ISKL@ˆITELXNO ˆEREZ bd ssuda.
6. mAKSIMIZACIQ KOLIˆESTWA data driven PROGRAMM.

w REZULXTATE WYPOLNENIQ PEREˆISLENNYH PRAWIL po KOMPLEKSA u-70 SOSTOIT IZ TREH

SLABOSWQZANNYH (ˆEREZ TABLICY DANNYH) ˆASTEJ, KOTORYE MOGUT RAZWIWATXSQ NEZAWISIMO

DRUG OT DRUGA:

A) ALGORITMY OBRABOTKI I UPRAWLENIQ RABOTA@T TOLXKO S DWUMQ TIPAMI FORMALXNYH

ABSTRAKTNYH OB˙EKTOW — WEKTOR I STRUKTURA;

B) INTERFEJS S POLXZOWATELEM EDIN DLQ WSEGO USKORITELXNOGO KOMPLEKSA, REALIZOWAN W

WIDE OTDELXNOJ PROGRAMMY;

W) DOSTUP K OBORUDOWANI@ REALIZOWAN ISKL@ˆITELXNO WNUTRI KONTROLLEROW OBORUDOWA-
NIQ, EGO OSNOWNAQ FUNKCIQ — “TO OBMEN DANNYMI MEVDU APPARATUROJ I TABLICAMI ssuda

W PAMQTI KONTROLLERA.

wSE WZAIMODEJSTWIQ OSU]ESTWLQ@TSQ ˆEREZ ˆTENIE/ZAPISX OPREDELENNYH STRUKTUR I WEK-
TOROW W TABLICAH ssuda. rAZWITIE NAIBOLEE TRUDOEMKOJ I MAS[TABNOJ ˆASTI (A) OSU]E-

STWLQETSQ POSREDSTWOM SOZDANIQ NOWYH ABSTRAKTNYH OB˙EKTOW WNUTRI su I NAPISANIEM

SOOTWETSTWU@]IH PROGRAMMNYH KOMPONENT BEZ WNESENIQ KAKIH-LIBO IZMENENIJ W DRUGIE ˆA-

STI po. oNA W ZNAˆITELXNOJ STEPENI OPREDELQET, W KAKOJ STEPENI su OTWEˆAET TREBOWANIQM

PREDSKAZUEMOSTI I DOWERQEMOSTI. wYRABOTANNYE PRAWILA POZWOLQ@T PRINCIPIALXNO IZME-

NITX ORGANIZACI@ PRIKLADNOGO PROGRAMMIROWANIQ.
tRADICIONNAQ PRIKLADNAQ PROGRAMMA SODERVIT W SEBE WSE TRI ˆASTI: INTERFEJS S ˆELO-

WEKOM, OBRABOTKU DANNYH, DOSTUP K OBORUDOWANI@. w NA[EJ SHEME PRIKLADNYE PROGRAMMI-

STY WERHNEGO I SREDNEGO UROWNEJ su DOLVNY REALIZOWYWATX TOLXKO ALGORITMY KONTROLQ

I UPRAWLENIQ. pRI “TOM L@BOJ ALGORITM MOVNO REALIZOWATX KAK OTDELXNYJ PROGRAMM-

NYJ KOMPONENT, REALIZU@]IJ OPERACI@ NAD MNOVESTWOM OB˙EKTOW ssuda, UKAZANNYH

WNE[NIMI PARAMETRAMI. tOGDA RE[ENIE KAVDOJ ZADAˆI OPERATORA ILI FIZIKA USKORITE-

LQ MOVNO PREDSTAWITX KAK RABOˆEE OBRAMLENIE (framework), STROQ]EESQ NA BAZE SU]ESTWU-
@]IH KOMPONENT S PRIMENENIEM NEKOTORYH TEHNOLOGIJ ODNOGO IZ NAPRAWLENIJ OB˙EKTNO-

ORIENTIROWANNOGO PROEKTIROWANIQ [3,4]. pOQWLENIE NOWOJ, BOLEE SOWER[ENNOJ APPARATURY,
KOTORAQ W OPREDELENNOJ STEPENI WLIQET NA REAGIRUEMOSTX su, WYZOWET IZMENENIE TOLXKO W

SOOTWETSTWU@]IH PROGRAMMAH KONTROLLEROW OBORUDOWANIQ. pOLXZOWATELXSKIJ INTERFEJS,
OPREDELQ@]IJ STEPENX INTERAKTIWNOSTI su, MOVET RAZWIWATXSQ ZAMENOJ WNUTRI WSEGO

LI[X ODNOGO framework, REALIZU@]EGO POLXZOWATELXSKIJ INTERFEJS, NEKOTORYH KOMPONENT,

KOTORYE BUDUT POSTROENY NA BAZE BOLEE MO]NOGO GRAFIˆESKOGO INSTRUMENTARIQ.
tAKIM OBRAZOM subd ssuda SOZDAET INTEGRIROWANNU@ WYˆISLITELXNU@ SREDU S EDI-

NYM INTERFEJSOM WZAIMODEJSTWIQ WSEH PROGRAMMNYH KOMPONENT NA WSEH UROWNQH su.
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